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ujabb ismeretekkel egészitse ki, a hallgatok megismerjék a miiszeres analitikai modszerek elvét, alapvetd jellemzoit, a
kapcsolddd analitikai fogalmakat, valamint a megismert modszerek lehetséges alkalmazasait.

IA kurzus célja, hogy az alapképzésben mar ismertetésre keriilt egyes alapvetd miiszeres analitikai modszerekrdl tanultakat

Tanulas eredmények, kompetenciak:

Tudas:

Ismerje a miiszeres analitika alapvetd elveit, a miiszeres analitikaban hasznalt fontosabb fogalmakat.
Ismerje az analitika altalanos és globalis kérdéseit és problémait.

Ismerje a miiszeres analitikaban alkalmazott modszereket elvét, a késziilékek mikodésének lényegét.
Ismerje a miiszeres analitikai modszerek gyakorlati alkalmazasat.

Képesség:

Képes a miiszeres analitikai modszerek elméletének gyakorlati alkalmazasara.

Erti a miiszeres analitikai jellegii 5sszefliggéseket.

Képes egy adott analitikai probléma megoldasahoz az optimalis miiszeres analitikai modszert kivalasztani.

Képes az elsajatitott modszerek alapjan az analitikai problémak megoldasahoz a megfelelé mintavételi €s
mintael6készitési eljarasok kivalasztasara, a kapott mérési adatok feldolgozasara és értelmezésére.

Rendelkezik az analitikai problémak kapcsan problémamegoldo készségekkel.
Képes a miiszeres analitikai témajh szakirodalom feldolgozasara, modszerek adaptalasara.

Attitiid:

Torekedjen a miiszeres analitikai modszerek minél teljesebb megismerésére.

Torekedjen a miiszeres analitikai modszerek €s problémak multidiszciplinaris megismerésére.

Torekedjen arra, hogy a miiszeres analitikai problémakra szintetizalo 1atasmoddal tekintsen.

Torekedjen arra, hogy a miiszeres analitikai tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.

Legyen érzékeny az altalanos és globalis kdrnyezeti problémakra és vizsgalatara alkalmas analitikai modszerek
megismérésére.

A kornyezettudatossag iranti elkotelezettsége iranyitja és alakitja életvitelét és tetteit.

Autonomia és feleldsség:

Nyitott a miiszeres analitikaval foglalkoz6 szakemberekkel vald egyiittmiikodésre.
Felelosséggel vizsgalja a miiszeres analitikai problémakat és azokrol véleményt alkot.
Felelosséget vallal a miiszeres analitikai vizsgalatok soran kapott eredményeiért.

A miszeres analitikai témaja szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett 6nalloan végzi.

IA kurzus tartalma, témakorei

Mintavételi modszerek. Mintak tarolasa. Mintael6készitési modszerek. Mindségbiztositasi alapfogalmak (GMP,
GLP). Teljesitményjellemzdk, kiértékelési modszerek. Atomspektroszkopias modszerek. ICP-AES. Lézerablacios

héattérkorrekcios technikak.

Geélelektroforézis és alkalmazasi teriiletei. Detektalas gélen. Kapillaris elektroforézis. Elektroozmozis.
Elektroforetikus technikak ¢és jelentdségiik a gydgyszeripar Uj iranyzataiban. Jeloléses analitikai modszerek f6bb
tipusai. Immunoanalitikai modszerek. ELISA

loncserés kromatografia. lonkromatografia. Szuperkritikus fluid kromatografia. Szuperkritikus fluid extrakcio

mintabevitel. ICP-MS, Grafitkemencés AAS. Lehetséges zavarohatasok az atomspektrometridban és az alkalmazhato
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ésalkalmazésanak specialis elonyei az élelmiszeriparban.

Mikrofluidikai alkalmazasok az analitikaban. Lab-on-a-chip. Szenzorok jellemzése, csoportositasa. Elektrokémiai és
félvezetd szenzorok. Bioszenzorok. Vércukor szenzor. Optodak. Csillapitott teljes reflexio spektrometria (ATR).
Feliileti plazmon rezonancia spektrometria (SPR).

A polarografia alapjai, eszkozei. Polarografias modszerek. Ciklikus voltammetria. Bipotenciometria
A termikus analizis alapmodszerei (TG, DTG, DTA, DSC) és ipari alkalmazéasuk.

Folyamatos analizis: automatikus és automatizalt analizis. Alkalmazasa a cementiparban.

Kinetikai analitikai kémiai médszerek

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
El6adas, konzultacio.

Ertékelés
Kollokvium (szobeli €s irasbeli).
Az irasbeli vizsga dolgozat Osszeallitasa az el6adas anyagabol torténik, melynek eredményét az alabbiak szerint
értékeljiik:
Jeles: 90 %, jo: 80 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

Kotelezo olvasmany:
1. Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, 6. kiadas, 2002
IAjanlott szakirodalom:
1. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.

2. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co., Belmont,
1988.

3. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical Chemistry,
8th. ed., 2004, Brooks/Cole

Heti bontott tematika

1. hét Mindségbiztositasi alapfogalmak (GMP, GLP).
Teljesitményjellemzok, kiértékelési modszerek.

TE: Ismeri a mindségbiztositasi alapfogalmakat, teljesitményjellemzoket. Ismeri és alkal-
mazni képes a kiilonb6z6 kiértékelési modszereket.

2. hét Mintavételi modszerek. Mintak tarolasa.

TE: Ismeri a mintavétel és a mintak taroldsa megfeleld eljarasait, tisztaban van a lehetséges
hibak forrasaival és azok elkeriilésének modjaival. Képes az adott miiszeres analitikai mod-
szerhez az optimalis mintavételi és tarolasi eljarast kivalasztani.

3. hét Mintaelékészitési modszerek.

TE: Ismeri a mintael6készités megfeleld eljarasait, tisztaban van a lehetséges hibak forrasai-
val és azok elkeriilésének modjaival. Képes az adott miiszeres analitikai modszerhez az opti-
malis mintael6készitési eljarast kivalasztani.

4. hét Atomemisszidos modszerek. ICP-AES. Lézerablacios mintabevitel. ICP-MS
Atomabszorpcios modszerek. Grafitkemencés AAS. Hattérkorrekcio. Lehetséges
zavarohatasok.

TE: Ismeri az atomspektrometria kiillonbdzé modszereit, a késziilékek felépitését, a modsze-
rek alkalmazésat, a lehetséges hibaforrasokat. Ismeri a lehetséges zavardhatasok tipusait és
azok kikiiszobolésének modszereit (hattérkorrekcids eljarasokat).

5. hét Jel6léses analitikai modszerek fobb tipusai. Immunoanalitikai modszerek. ELISA

TE: Ismeri a kiilonboz0 jeloléses analitikai modszereket, a késziilékek felépitését, a modsze-
rek alkalmazasat, a lehetséges hibaforrasokat. Ismeri a modszerek elonyeit és korlatait (érzé-
kenység, szelektivitds, pontossag, robusztussag).

6. hét Ioncserés kromatografia. lonkromatografia.
Szuperkritikus fluid kromatografia. Szuperkritikus fluid extrakcio.
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TE: Ismeri a kiilonboz6 kromatografias analitikai modszereket, a készitilékek felépitését, a
modszerek alkalmazasat, a lehetséges hibaforrasokat. Ismeri a modszerek elényeit és korlata-
it (érzékenység, szelektivitas, pontossag, robusztussag).

hét

Gélelektroforézis és alkalmazasi teriiletei. Detektalas gélen.
Kapillaris elektroforézis. Elektroozmdzis. Elektroforetikus technikak.

TE: Ismeri a kiilonb6z6 elektroforetikus analitikai modszereket, a késziilékek felépitését, a
modszerek alkalmazasat, a lehetséges hibaforrasokat. Ismeri a mdédszerek elényeit és korlata-
it (érzékenység, szelektivitas, pontossag, robusztussag).

hét

Mikrofluidikai alkalmazasok az analitikaban. Lab-on-a-chip. A Bioanalyzer 2100
(Agilent) késziilék miikddésének alapelve.

TE: Ismeri a kiilonb6zé mikrofluidikai analitikai modszereket, a késziilékek felépitését, a
mobdszerek alkalmazésat. Ismeri a modszerek elonyeit és korlatait (érzékenység, szelektivitas,
pontossag, robusztussag).

hét

Szenzorok jellemzése, csoportositasa. Elektrokémiai és félvezetd szenzorok.
Bioszenzorok. Vércukor szenzor. Optodak.

TE: Ismeri a kiilonb6z6 szenzorokat alkalmazé analitikai modszereket, a késziilékek felépité-
sét, a modszerek alkalmazasat, a lehetséges hibaforrasokat. Ismeri a modszerek elényeit és
korlatait (érzékenység, szelektivitas, pontossag, robusztussig).

10.

hét

Csillapitott teljes reflexié spektrometria (ATR). Feliileti plazmon rezonancia
spektrometria (SPR). Molekularis lenyomatt polimerek és analitikai
alkalmazasai.

TE: Ismeri a kiilonb6z6 szenzorokat alkalmazé analitikai modszereket, a késziilékek felépiteé-
sét, a modszerek alkalmazasat, a lehetséges hibaforrasokat. Ismeri a médszerek elonyeit €s
korlatait (érzékenység, szelektivitas, pontossag, robusztussag).

11.

hét

A polarografia alapjai, eszkdzei. Polarografias modszerek.
Ciklikus voltammetria. Inverz voltammetria. Bipotenciometria.

TE: Ismeri a kiilonb6z6 voltammetrias analitikai modszereket, a késziilékek felépitését, a
modszerek alkalmazasat, a lehetséges hibaforrasokat. Ismeri a mdédszerek elényeit és korlata-
it (érzékenység, szelektivitds, pontossag, robusztussag).

12.

hét

Folyamatos analizis: automatikus és automatizalt analizis.
Kinetikai analitikai kémiai modszerek.

TE: Ismeri a kiilonboz6 folyamatos és kinetikai analitikai modszereket, a modszerek alkal-
mazasat, a lehetséges hibaforrasokat. Ismeri a modszerek eldnyeit és korlatait (érzékenység,
szelektivitas, pontossag, robusztussag).

13.

hét

A termikus analizis alapmddszerei (TG, DTG, DTA, DSC).

TE: Ismeri a kiilonb6z6 termikus analitikai modszereket, a késziilékek felépitését, a mddsze-
rek alkalmazasat, a lehetséges hibaforrasokat. Ismeri a modszerek elonyeit és korlatait (érzé-
kenység, szelektivitds, pontossag, robusztussag).

14.

hét

Konzultacios ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvet6dott kérdések tisztazasa.




