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A kurzus célja, hogy a hallgatok

A hallgatok megismerkedjenek a vegyipari miiveleti egységekben végbemend transzportjelenségeknek -az extenziv
mennyiségek (tdmeg, energia és impulzus) transzportjainak- a mélyebb megértésére. A hallgatok, a bemutatott
szamitasi modellek és empirikus Osszefiiggéseken keresztiil elméleti és gyakorlati ismereteket szereznek a
transzportegyiitthatok értékeinek meghatarozasara és az értékeiket befolyasold tényezokrol

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

A hallgatd megismeri az anyag ¢és energia transzport jelenségét, azok alkalmazdsit a vegyiparban. Ezen
jelenségekhez kapcsolodo szamitasokat is képes legyen elvégezni.

Képesség:

A hallgatok képesek lesznek a vegyipari technologia létesitéséhez sziikséges transzportfolyamatok dsszetett
megértésére esetleges tervezési feladatok elvégzeésére.
Attitiid:

Nyitott arra, hogy a témakorben uj, ismereteket szerezzen. Munkatarsait a pontos mérésre és a balesetvédelem
valamint a biztonsagtechnika szabalyainak betartasara kéri és ebben sajat munkajaval példat is mutat.

Autonomia és feleldsseg:

Szakmai irdnyitas mellett a nagyobb részfeladatokat is 6nalloan képes elvégezni. Képes alapveto tervezési feladatok
elvégzeésére és értekelésére. Onalldo dontések meghozatalara.

IA kurzus tartalma, témakorei

A fluidum fogalma, a fluidumok statikéja. A miiveleti id6, idealizalt és valosagos aramlés (koreloszlas fiiggvények).
Axiomatikus termodinamika, a nem egyensulyi termodinamikai rendszer (stacionarius, instacionarius). Az extenziv
mennyiségek mozgasanak okai. A miiveleti egységek matematikai leirdsa. Az extenziv mennyiségek
stirliségfliggvényei, aramai és aramsiriiségei (skalar, vektor és tenzor mennyiségek). Az anyag (komponens), energia
(h6) és impulzustranszport mechanizmusainak (konvektiv, konduktiv, atadasi, sugarzasi) értelmezése kiillonb6z6
esetekre. Az integralis és a differencialis mérlegegyenletek, a folytonossagi tétel, a forras. A miiveleti aramlastan. A
konvektiv transzport, a konvekciés mozgasformak (szabad, kényszer). A mozgé fluidum, impulzusmérleg kiilonbozo
tulajdonsagu aramlo kozegekben. A Navier-Stokes egyenletek, az Euler egyenletek és a Bernoulli egyenlet
levezetése. A laminaris €s a turbulens aramlas jellemzése. Gazok és folyadékok viszkozitasanak értelmezése. Az
atadasi elméletek (komponens, hd és impulzus), a hatarréteg, a film (kétfilm) elmélet, a penetracios elmélet, az
atadasi egyiitthatok. A miiveleti energetika, az entropia ndvekedése, az energia elértéktelenedése a kiillonb6zo
folyamatokban. Példak a dimenzidanalizisre. A transzportelméleti hasonlosag, az egyidejii komponens, ho és
impulzus transzport, a Reynolds-, a Prandtl- és a Chiltron-Coulburn-analégia.

Transzportegyiitthatok értékeinek laboratoriumi meghatarozasa. Hidrodinamikai miiveletek vizsgalata, sziirés,
keverés, fluidizacio, a kiillonbozo fazisok kozotti komponensatadas vizsgalata, a fazisérintkeztetések modjai és
hatasa, kivonatolas, szaritas, a toltetes oszlopok, rektifikalas, a membranmiiveletek (forditott 0ozmazis), a feliileti és a
keverds hécsere. Aramlastani veszteségtényezok. Miiveleti id6, tartozkodasi id6 fiiggvények meghatarozasa..

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

Elméleti el6adasok tartasa, valamint a szeminariumokon az elméleti 6ra kdvetése és szamolasi gyakorlatok végzése.

Ertékelés

A kurzus végén gyakorlati jegyet kapnak a szeminariumi munkara, valamint kollokvium tesznek az elméleti részbdl.
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Heti bontott tematika

1. hét A vegyészmérnoki tudomany transzportfolyamatai. Az egyensuly fogalma, a hajtoerd. Az
integralis és a differencialis mérlegegyenletek és értelmezésiik.

TE: Ismeretek szerzése a transzportfolyamat alapjairdl.

2. hét A mérlegegyenletek megoldasa egyszertsitett hidrodinamikai modellek alapjan.

TE: Ismereteket szereznek a mérlegegyenletek megoldasanak 1épéseirdl.

3. hét Hasonlosag és modell. Dimenziomentes szamok bevezetése a mérlegegyenletek és a dimen-
zidanalizis alapjan. Méretnovelés.

TE: A hallgaté megismeri a méretndvelés elveit.

4. hét Az impulzustranszport jellemz6i. Aramlas csében, aramlas szilard testek és szemesék koriil,
aramlas toltott rétegen keresztiil. A kiilonbozé aramlasok egységes értelmezése.

TE: Ismeretek az impulzus traszportrol.

5. hét Az iilepitési hatarsebesség meghatarozasa gravitacios erétérben. Egy folyamatos tlepitd
berendezés tervezése.

TE: A hallgaté megismeri az iilepitd berendezéseket és tervezésiik alapjait.

6. hét Szlirés gravitacios €s centrifugalis erdtérben.

TE: Ismeretek a gravitacids €s centrifugalis térben végzett szilirésrol.

7. hét A fluidizacids berendezések miikodési elve, alkalmazasuk.

TE: Ismeretek a fluidizacios berendezésekrol.

8. hét A hétranszport jellemz6i. A passziv és az aktiv hétranszport berendezései. A hdatadasi té-
nyez0 meghatarozasa.

TE: Megtanuljak a hétraszport jellemzdit.

9. hét A rekuperativ hdcseréld tervezése. A hdcserélé miiszerezése, szabalyozasa. A hotranszportot
kisér entropiaveszteség.

TE: Ismeretek a hOcserélo tervezéséhez.

10. hét A komponensatadas jellemz6i. A komponensatadasi tényezé meghatarozasa. Az egyensulyi
egység ¢s az atviteli egység fogalma. Komponensatadas megvaldsitasa szakaszos és folyama-
tos kaszkad vagy folytonos érintkeztetésii berendezésekben. A munkapont, a munkavonal, a
hajtoerd és az egyensuly értelmezése.

TE: Megtanuljak a komponensatadasi tényezé meghatarozasat és a munkapont, a munkavo-
nal, a hajtoerd és az egyensuly értelmezését.

11. hét Abszorberek. Adott koncentracioji és térfogataramu gaz tisztitasahoz sziikséges toltetes
abszorber tervezése. Az egyszerisitési feltételek. Az abszorber f6 méretei és lizemeltetési
paramétereinek meghatarozasa. Erzékenység vizsgalat. Az abszorber miiszerezése és szaba-
lyozasa. Kemiszorpcio.

TE: Ismereteket szereznek az abszorbciods technikakrol, megértik az tizemelési paraméterek
hatasat és megtanuljak azok szamitdsat is.

12. hét A szakaszos és a folyamatos desztillacio. Egyszert szakaszos desztillald berendezés tervezé-
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S€E.

TE: Ismereteket sajatitanak el desztillalo berendezésekrél. Megértik ezek miiszaki hatterét és
képesek lesznek tervezési alapadatok meghatarozasara.

13. hét Rektifikalas. Tanyéros rektifikalo oszlop tervezése biner rendszerek esetében
TE: Ismeretek a rektifikalasrol és a tanyéros oszlopok tervezésérol.
14. hét Extrakcio. Keresztaramu extrakcid tervezése, az oldoszerigény meghatarozasa.

TE: Ismeretek az extrakciorol, extraktor tervezési alapok megismerése, egyszeriibb szamita-
sok elvégzése .




