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IA kurzus célja, hogy a hallgatok

A hallgatok megismerkedjenek a vegyipari tizemek €s technologiai berendezések miiszerezésével €s
automatizalasaval.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Megtanuljak az ipari miiszerezes alapjait. Hol €s miért mériink az ipari berendezésekben. Komplett berendezések és
technologiak automatizalasanak megértése.

Képesség:

Képessé valik a hallgato egy vegyipari berendezés vagy technologia miiszerezésének megértésére, kezelésére,
egyszeribb esetek megtervezésére, valamint az ipari miiszerek kivalasztasara.

Attitiid:

Megérti és alkalmazni tudja az ipari miiszerezes €s automatizalas lényegét és ezzel képessé valik a modern ipari
termelést értelmezni, a technologiai berendezéseket iizemeltetni €s a technologiat tovabb fejleszteni.
Autonomia és felelosség:

Képessé valik az lizemben az automatizalassal is rendelkez6 berendezések iizemvitelének feliigyeletére, a miiszerek
gondozasara, a miiszerekkel és a szabalyozo rendszerrel szemben tamasztott kovetelmények megfogalmazasara, a
technologia automatizalasanak kialakitasara, fejlesztésére.

A kurzus tartalma, témakorei

Ismeretek a fizikai mennyiségekrol. A mérés fogalma. A technoldgiai berendezések szabadsagi fokanak fogalma. A
miiszerezési folyamatabra és miiszerlista elkészitésének ismeretei és gyakorlata. A miiszerek csoportositasa.
felépitése. Input-output konfiguraciok. A zaj. Muszerek statikus €s dinamikus tulajdonsagai, a metrologia. A f6bb
allapotjellemz6k mérésének, valamint az anyagbemérésnek az ipari modszerei.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

Részvétel az orakon. Egy beadand6 feladat elkészitése €s annak az oktatd altal torténd elfogadasa (ez alairasi feltétel
is egyben).
A beadando feladat: Esettanulmany készitése egy konkrét ipari technologiara.

Részei: P&I diagram (AutoCad-ben megrajzolva), méréhely lista és a mért adatok jegyzéke, a rendszer szabadsagi
fokéanak meghatarozasa, a munkapont/munkavonal értelmezése a rendszerben, a mérésekhez a mliszerek megadasa,
a muszerlista elkészitése a fobb adatok megadasaval, a miiszerek jellemzése a tanultak alapjan. Csatolni kell az
alkalmazasra javasolt miiszerek prospektusait, ismertetését/leirasat, tovabba a technologiai leirast, valamint a
technologia szabalyozasanak leirasat (az egyes szabalyozasi korok/rendszerek megadasaval).

Ertékelés
A kurzus végén kollokvium, aminek végso eredményébe a beadand6 feladat teljesitésének szinvonala is beszamit.
alapjan (100%).
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Heti bontott tematika

Bevezetés. Az ipari miiszerezés és automatizalas célja, kialakulasa. A Folyamatiranyitas I. és
II. targyban tanultak rovid attekintése, atismétlése. A vegyipari berendezések dinamikai vi-
selkedése. A szabalyozas és a vezérlés felépitése, jellemz6i, miikodése.

TE: A hallgato feleleveniti az eddig tanultakat, hogy kdnnyebben megértse a targy ezekre
épiilo részeit.

hét

A fizikai mennyiségek, mint technologiai valtozok. A fizikai tulajdonsagok hagymamodellje.
A fizikai mennyiség definicidja. A fizikai mennyiségek tipusai. A fizikai mennyiségek szam-
szaki jellemzése. A fizikai mennyiségek kozotti kapcsolat. A csoport definicidja. A csoport-
elmélet axiomai. Az Abel-féle csoport értelmezése. A szabad Abel-féle csoport értelmezése.
Az Sl rendszer ismertetése. A dimenzi6 definicidja.

TE: A hallgaté megérti, hogy a fizikai mennyiségek egy rendszert, matematikailag egy Abel
féle csoportot képeznek. Megtanuljak a fizikai mennyiségek tipusait, hogy mit is mériink
valdjaban.

3.

hét

A mérés definicioja. A mérhetdség feltételei. A Carnap kritériumok. A mérés célja, a méreé-
sek alkalmazasi teriiletei. A homogén fazis allapotanak megadasa a TD-ban és a vegyész-
mérnoki gyakorlatban. A Gibbs-féle fazistdrvény. A szabadsagi fok fogalma.

TE: A hallgaté megismeri a mérés fogalmat, céljat, az anyagi rendszer allapotanak jellemzé-
sét, megadasat.

A vegyipari miiveleti egység (ME) szabadsagi fokanak a fogalma. Az egyszerii ME (beren-
dezés) fogalma, szabadsagi foka és szabalyozhatdsdganak feltétele. Az dsszetett ME fogalma,
szabadsagi foka és szabalyozhatosdganak feltétele. Osszefiiggést az egyszerti és az dsszetett
vegyipari ME szabadsagi fokai kozott. A miiveleti egységet leird geometriai adatok szerepe.
Az iranyitastechnikai szabadsagi fokok meghatarozasa kétféle modszerrel a MIMO rendsze-
reknél.

TE: A hallgaté megismeri a vegyipari berendezés szabadsagi fokanak fogalmat és meghata-
rozasat. Mit is kell majd mérni, illetve szabalyozni.

A miszerezés és a folyamatiranyitas abrazolasi modjai. A blokk diagram, a szerkezeti abra és
a miszerezési folyamatabra (a P&I séma) ismertetése. A P&I séman alkalmazott rajzjelek és
betiik ismertetése, jelentéseik. Egy egybetaplalasu, kéttermékes, kétkomponensi (két kulcs-
komponensii) zeotrop elegyet elvalaszto rektifikald oszlopnak a teljes miiszerezettségének,
valamint szabalyozasanak bemutatdsa egy muszerezési folyamatabran.

TE: A P&I rajzok alapjai. Egy konkrét rajz megismerése és az automatizalas megértése.

Az egyszerli miiszer modell. A mérési alkalmazasok tipusai. A miiszer funkcionalis elemei,
felépitése. A funkcionalis elemek értelmezése egy nyomasos (Bourdon-cséves) hdmérdn.

TE: A miiszerek elvi felépitésének megismerése.

hét

A miiszerek csoportositasa. A kozvetlen és kozvetett mérés fogalma. Az aktiv és a passziv
miiszer fogalma. Analdg és digitalis miiszerek. Kontakt és nem-kontakt miiszerek. Kitéréses
miszerek, kiegyenlitéses vagy nullazé miiszerek. A Wheastone-hid értelmezése.

TE: A miiszerek tipusainak megismerése.

hét

A miiszerek input-output konfiguracioja. Az inputok tipusai és bemutatasuk U-cséves ma-
nométeren, nyulasmérd bélyegen. A jelek sziirésének modszerei példaval illusztralva.

TE: A miiszereket ér6 jelek megismerése. A nemkivanatos zavarasok elleni védekezés.

hét

A mérémiszerek statikus tulajdonsagai. A jelzési, a mérési és a miikddtetési tartomany, az
érzékenység és az érzékenységi kiiszob, a linearitas. A mérés hibaja. A leolvasas hibai. A
mérési modszer statikus hibai és jellemzésiik. A hibaterjedés. A miiszer pontossaganak a
definicidja, a miiszerre megadott mérési hiba értelmezése, a pontossagi osztalyok és az osz-
talypontossag. A mérémiiszer mérési tartomanyanak megvalasztasa. A relativ hiba fogalma.
Egyéb statikus miiszerjellemzok. Az osztasérték, a felbontoképesség, a drift.
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TE: A mérémiszerek statikus tulajdonsédgainak megismerése.

10.

A metrologia. A valddi érték, a helyes érték, a mért érték, a varhatd érték, a valddi hiba és
OsszetevOi, az abszolit hiba, a véletlen és a rendszeres hiba oka, értéke, javitasa, figyelembe
vétele, becslése. A kalibralas és a hitelesités. A miiszertipus kivalasztasa.

TE: Mi is az a metrologia. A miiszertipus kivalasztasanak szempontjai.

11.

hét

A zaj. Definicidja. Mibdl szarmazik? A jel-id6 fiiggvények csoportositasa. A mért jel jellegé-
nek a megallapitasa. A sztochasztikus folyamatok matematikai elemzése. A parhuzamos
mérési eredmények alapjan vald vizsgalat 6t feltétele. Az additiv €s a multiplikativ zaj értel-
mezése. Mit értiink a statisztikai momentumok alatt? Hogyan kezelhetjiik a folyamatot, ha
ergodikus vagy, ha nem ergodikus.

TE: A zaj fogalma és jellemzdinek megismerése.

12.

hét

A hémérséklet mérése. A mérési elvek. Uveghdmérdk, nyomasos hdmérék, bimetall hdmé-
rok, ellenallas hdmérok, hdelemek. A hémérdk beépitése. Az optikai hdmérdk. Néhany kii-
16nleges homérsékleti modszer ismertetése.

TE: Az ipari hdmérséklet mérés modszereinek megismerése.

13.

hét

Nyomaés-és nyomaskiilonbség mérés. A mérési elvek. A statikus és a hatonyomas értelmezé-
se. Piezo-ellenallasos nyomasérzékeldk, piezo-elektromos nyomasérzékeldk, a feszmérok
tipusai, beépitésiik és lizembevételiik, a dugattyus nyomasmérd, az U-cséves mérok és fej-
lesztéseik, a Barton-cella, a billend gyliris nyomaskiilonbség-mérd, a harangos nyomaskii-
16nbség-mérd. Vakuum mérés. A feszmérok, a hdvezetésen alapuld vakuummeérd, az ioniza-
ciés vakuummeéro.

TE: Az ipari nyomasmérés modszereinek megismerése.

14.

hét

Térfogataram mérése. Anyagmennyiségek bemérése.

TE: Térfogataram mérésének ipari modszerei. Anyagmennyiségek bemérésének ipari mod-
szerei.




