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A kurzus célja,

hogy differencialt szakmai ismereteket nyujtson a "down stream" termékkinyerési technologia témakorebol. A
tantargy az elméleti hattér mellett megismertet a fontosabb berendezések mitkddésével és gyakorlati példakon
mutatja be az alkalmazasokat.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

ismeri a termékkinyerés soran alkalmazott technikak (sejtfeltaras, szlirés, centrifugalas, kromatografias modszerek)
lehetdségeit €s korlatait, valamint tudomanyos hatterét.

ismeri az adott technika miivelésére alkalmas laboratoriumi €s ipari berendezéseket, miikodésiik alapjait.

birtokaban van annak a szemléletnek, ami egy technoldgiai folyamatot rendszerként és nem elkiiloniilt elemekként
kezel.

ismeri a technologiai 1épések ellendrzésére alkalmas fobb analitikai modszereket.
Képesség:
képes egy ipari termékkinyerési technologia elemzésére, 1épéseinek indoklasara, problémak felismerésére.

képes a gyartasi technoldgia és a végtermék tulajdonsagainak ismeretében a termékkinyerésre alkalmas miiveletsor
megtervezeseére.

képes a 1épések hatasossagat ellen6rz6 modszerek kivalasztasara, a mérési adatok kiértékelésére és értelmezésére.

Attitiid:

Torekszik a kis kdrnyezetterheléssel jaré modszerek laboratoriumi €s vegyipari alkalmazasara.

Fogékony az uj vegyipari technologiak, kdrnyezettechnologiak bevezetése és hasznalata irant

Elkotelezett 1j ismeretek, kompetenciak elsajatitasara és belso késztetést érez folyamatos szakmai tovabbképzésre

Autondmia és felelGsség:

Felelosséggel egylittmiikodik a bioldgiai, biotechnoldgiai valamint tovabbi természettudomanyi és miiszaki
szaktertiletek szakembereivel.

Tisztaban van a laboratoriumi €s ipari miiveletek kdzvetett és kozvetlen veszélyeivel, ennek megfeleld
koriiltekintéssel jar el.

A kurzus tartalma, témakorei

Down stream technikak fogalma. Sejtfeltaras modszerei €s berendezései. Szilard folyadék elvalasztas modszerei:
centrifugélds, (ultracentrifugalés), sziirés, (ultrasziirés). Extrakciés modszerek. Folyadék-folyadék és kétfazisu vizes
extrakcio, szuperkritikus folyadék extrakci6. Szilard-folyadék extrakci6, mikrohullammal gyorsitott extrakcid,
szilard fazist extrakcio (SPE). Fehérjék szelektiv kicsapason alapuld frakcionalasa. Kromatografids modszerek
csoportositasa, alap 6sszefiiggései. Normal és forditott fazist kromatografia, hidrofob, ioncserés, méretkizarasi,
affinitas kromatografias eljarasok elve, hasznalata a biotechnologiaban.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
El6adas, témakoronként elvégzendd egyéni feladatok.

Ertékelés
Elméleti orak: egyéni feladatok teljesitése 30 %, szobeli vizsga 70 %
Jeles: 90 %, jo: 75 %, kozepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen




Kotelezo olvasmany:

1. Pécs Miklés, Fermentacios feldolgozasi miiveletek, Typotext, 2011, TAMOP jegyzet

IAjanlott szakirodalom:

1. Sevella Béla, Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Typotext, 2011, TAMOP jegyzet
2. Fonyo. Zs., Fabry Gy. Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2004

3. Feladatokhoz kapcsolddo aktuélis angol nyelvii szakirodalom, cikkek, katalégusok, weblapok.

Heti bontott tematika

1. hét

Bevezetés, alapfogalmak. A termékkinyerés szerepe a biotechnologiai folyamatban.

TE: Megtorténik a termékkinyerési folyamat jelentdségének és a technologiai sorrend 6
elveinek megismerése. Képessé valnak egyszeriibb angol biotechnologiai szakszoveg értel-
mezésére.

2. hét

A sejtfeltaras modszerei és berendezései

TE: megismerik a biotechnologidban alkalmazott sejtek sejtfalanak felépitését, a sejtfeltaras
f6 mechanikai és nem mechanikai technikait és berendezéseit, a folyamat kovetésére €s a
hatékonysag ellendrzésére alkalmas modszereket.Képessé valnak protokoll adaptalasara és
prezentacidval torténé bemutatasara.

3. hét

Szilard-folyadék elvalasztas modszerei: centrifugalas és berendezései

TE:megismerik a stirliségkiilonbségen alapuld elvalasztasok (lilepedés, centrifugalas) elméle-
ti hatterét, matematikai leirasat. Ismerik a berendezések miikodési elvét, 6sszehasonlitasuk
modjat, alkalmazasi lehetdségeiket, a biotechnologiai alkalmazasok problémait.Képesek
lesznek szakteriileti katalogus adatainak értelmezésére.

4. hét

Szilard-folyadék elvalasztas modszerei: sziirés €s berendezései. Ultrasziirés ¢és alkalmazasa a
biotechnoldogidban

TE:megismerik a szlirési modszerek csoportositasat, elméleti hatterét, matematikai leirasat.
Ismerik a fontosabb ipari sziir berendezések felépitését, mikddését. Tudjak a membranok
tipusait, membransziirés alapfogalmait, mikodési modjait. Képesek egyszeriibb sziirési prob-
1émak szamitassal torténd megoldasara.

5. hét

Extrakcios modszerek. Folyadék-folyadék extrakcido és berendezései. Modern extrakcios
modszerek: szilardfazisu extrakcid SPE, vizes kétfazisu extrakcid ATPS, szuperkritikus
folyadék extrakcid SFE, forditott micellaris extrakcio.

TE:megismerik az extrakci6 alapfogalmait, matematikai leirasat, modszerek csoportositasat.
Tudjak a modern extrakcios modszerek elveit és alkalmazasuk lehetdségeit a biotechnologia-
ban. Képesek egyszerlibb extrakcios problémak szamitassal torténd megoldasara.

6. hét

Kromatografids modszerek alapjai, csoportositasa, szerepe a termékkinyerésben.Detektalasi
modszerek a kromatografiaban.

TE:Megismerik a kromatografia alapfogalmait, az mozg6fazis valasztas allofazis altal meg-
hatarozott korlatait, a kiilonb6z6 csoportositasi szempontokat, a felbontas befolyasolasanak
elvi lehetéségeit. Atlatjdk az altalanos és specifikus detektorok valasztasanak elényeit és
hatranyait.

7. hét

Meéretkizarasi kromatografia SEC

TE:Megértik a nem kolcsonhatason alapulo elvalasztasi mdodszer elvét. Megismerik a méret-
kizarasi allofazisok fobb tipusait, a felbontas javitasara alkalmas kisérleti paramétereket.
Felismerik a mddszer biztositotta szabad mozgo6fazis valasztas biotechnoldgiai elényeit.

8. hét

Hidrofob kélesonhatas kromatografia HIC, oldékonysag szerinti frakcionalas
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TE:Megértik a HIC és a fehérje kicsapasi modszerek kozos elvét. Megismerik a hidrofob
allofazisok fobb tipusait, a felbontas javitasara alkalmas a116- és mozgdfazis paramétereket.

hét

Forditott fazisu kromatografia RPLC

TE:Megértik a hidrofob és forditott fazisu elvalasztasok elvének kiilonbségét. Megismerik a
forditott fazist allofazisok fobb tipusait, a fazisok kdzotti 6sszehasonlitast lehetoveé tevd
jellemzoket, a felbontas javitasara alkalmas kisérleti paramétereket. Felismerik a modszer
biztositotta széleskorii alkalmazasok biotechnoldgiai elonyeit.

10.

heét

Ioncseréld kromatografia

TE:Megértik az ionos kodlcsonhatason alapuld elvalasztasi modszer elvét. Megismerik
aioncserél6 allofazisok fobb tipusait, a felbontas javitdsara alkalmas kisérleti paramétereket.
Felismerik a mddszer nyujtotta kombindciods lehetdségek biotechnoldgiai eldnyeit.

11.

hét

Affinitas kromatografia

TE:Megértik az affinitas kdlcsonhatas 1ényegét, megismerik a biologiai rendszereken alapulod
tipusait, a specifitas mértéke alapjan térténd csoportositast. Megismerik az affinitas all6fazi-
sokhoz hasznalhat6 matrixokat, a ligandokfobb tipusait, a matrixhoz valé kémiai kotés lehe-
toségeit, az affinitas eltcid elvét, tipusait. Felismerik a médszer biztositotta specifitas bio-
technoldgiai elonyeit.

12.

heét

Rekombinans fehérjék tisztitasa, lancvégekre fuzionalt jeldlok alkalmazasa a kinyeréshez,
zarvanytestek kezelése.

TE: Megismerik a rekombinans technika elvét, tipusait, a kiilonb6zo sejttipusokban torténd
kifejezés elonyeit és hatranyait. Megtanuljak a fobb jelold csoportokat €s ezek hatasat a ter-
mékkinyerési folyamatra. Megértik a zarvanytestek keletkezését, a fehérje denaturalodas
(unfolding) és renaturalas (folding) 1ényegét, modszereit.

13.

hét

Végtisztitas modszerei

TE:Megismerik a porlasztva szaritas és a liofilizalas fizikai hatterét, alkalmazasi lehetdségeit
és korlatait a termék eléallitasaban.

14.

hét

Termékkinyerési folyamat tervezésének elve, 1épései

TE: Megtorténik a szemlélet kialakitas, képessé valnak a termék tipusa és a kinyerni kivant
komponens tulajdonsagainak ismeretében a megfeleld tisztitasi protokoll/technoldgiai 1épé-
sek kivalasztasara.




