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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek az algoritmizalhat6 szamitasok lehetdségeinek korlataival, az algoritmusok bonyolultsag szerinti
osztalyazasanak alapjaival, és néhany olyan nemhagyomanyos, az tin. kémiai szamitasi paradigma alapjan konstrualt
nagy parhuzamossagu szamitasi modellel, melyek alkalmasak lehetnek a hagyomanyos algoritmusokkal nehezen
kezelhetd problémak hatékony megoldasara, és konkrét nanotechnoldgiai alkalmazasok elméleti alapjaul is
szolgalnak.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgaté

Tudas:

ismeri a szamitasok/algoritmusok hagyomanyos és nemhagyomanyos formalis modelljeit, a kémiai szamitasi
paradigma alapjan elgondolt modelleket és ezek és laboratoriumi megvaldsitasainak nehézségeit, az dnszervez6do
strukturak (self-assembly) segitségével . A kémiai szamitasi paradigma, a membran szamitasok alapjai, biokémiai
folyamatok modellezése membran rendszerekkel.

Képesseég:

képes az informatika és szamitastudomany olyan 1ij iranyzatainak megértésére melyek a szamitasi folyamatokat és a
szamitasi feladatok megoldasara konstrualt algoritmusokat a kémiai reakciokhoz illetve biokémiai folyamatokhoz
hasonlé modon, ezen reakcidk, illetve folyamatok altal inspiralt adatstruktirak és miiveletek segitségével
fogalmazzak meg.

Attitiid:
nyitott arra, hogy a témakorben 1j, ismereteket szerezzen.
Autonomia és feleldsség:

nyitott az informatika nemhagyomanyos szamitasi modellekkel kapcsolatos uj eredményeinek megértésére.

A kurzus tartalma, témakorei
- A szamitasok, algoritmusok modelljei, az algoritmusok bonyolultsaganak osztalyozasa.

- Az un. kémiai szamitasi paradigma alapjan konstrualt nemhagyomanyos szamitasi modellek €s laboratoriumi
megvalositasaik, kérdései, Onszervezodo strukturak (self-assembly).

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

- El6adas, jegyzetelés.
- Feladatmegoldas a gyakorlaton.
- Tudomanyos és ismeretterjeszt6 cikkek onallo feldolgozasa.

Ertékelés
Gyakorlati jegy (100 %)

A szorgalmi id6szak végén a hallgatok onalléan feldolgoznak egy a kurzus témajahoz kapcsolodo, jellemzéen angol
nyelvi cikket és a cikk alapjan késziilt beszamol6 eldadas alapjan gyakorlati jegyet kapnak.

Kotelezo olvasmany:

Az 6ran késziilt jegyzetek, a gyakorlaton megoldott feladatok.

Ajanlott szakirodalom:

- M. Amos: Theoretical and Experimantal DNA Computation. Springer, 2005.
- J. Hromkovic: Algorithmic Adventures. Springer, 2009

- Nagy B.: Uj szamitasi paradigmak, jegyzet, Typotex, 2013.




Heti bontott tematika

1. hét
Bevezetés: Az informatika/szamitastudomany targya, kérdései, rovid torténete. A félév téma-
inak rovid attekintése
TE: A hallgatok attekintik a kurzus varhat6 témait, megértik a felvetendd kérdéseket.
2. hét
Algoritmusok, ,,hagyomanyos” szamitasi modellek.
TE: Megismerik az algoritmus és az absztrakt szamitasi modell fogalmat.
3. hét
A kiszamithatosag alapjai, algoritmikusan megoldhatatlan problémak.
TE: Megismerik az algoritmikus megoldhatosag hatérait, néhany klasszikus algoritmikusan
nem megoldhatd problémat.
4. hét
A szamitési bonyolultsag alapjai, a gyakorlati megoldhatdsag hatarai.
TE: Megismerik az algoritmusok hatékonysag/bonyolultsadg alapjan torténd osztalyozasanak
modszereit.
5. hét
Nehéz problémak.
TE: Megismernek néhany hagyomanyos algoritmussal nehezen megoldhatd, azaz praktikusan
megoldhatatlan problémat.
6. hét
Véletlenitett algoritmusok
TE: Megismerik hogyan novelhetd bizonyos algoritmusok hatékonysaga a véletlen felhaszna-
lasanak segitségével.
7. hét
A kriptografia alapjai, nyilvanos kulcsu titkositas
TE: Megismerik a bizonyithatéan bonyolult problémak bonyolultsagat kihasznal6 kriptogra-
fiai algoritmusok alapjait.
8. hét
Szamitasok DNS molekulakkal, alapelvek.
TE: Megismerik a DNS molekuldkon alapuld szamitasi modell alapelveit, néhany egyszerii, a
modellben megfogalmazott algoritmust.
9. hét
Szamitasok DNS molekulakkal, a gyakorlati laboratériumi megvaldsitas nehézségei.
TE: Megismerik a DNS algoritmusok laboratoriumi megvalositasa soran fellépd nehézsége-
ket.
10. hét )
Onszervezddo struktarak (self-assembly), bevezetés
TE: Megismerik az 6nszervezddd strukturak 1étrehozésanak alapelveit.
11. hét
Szamitasok onszervezddo struktirak segitségével.
TE: Megismernek néhany dnszervez6do struktirak segitségével megfogalmazott algoritmust.
12. hét
A hallgatoi beszamolok alapjaul szolgalo cikkek rovid attekintése, a cikkek elosztasa.
TE: A hallgatok kivalasztjak a beszamolojuk témajat.
13. hét
Hallgatoi beszamolok
TE: A hallgatok eléadjak beszamold prezentaciodikat.
14. hét

Hallgato6i beszamolok.

TE: A hallgatok eldadjak beszamolo prezentacidikat.




