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A kurzus célja, hogy a hallgatok
A hallgatok megismerkedjenek a vegyipari termelés automatizalasaval.

Tanulads eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Megtanuljak a szabalyozasi rendszerek eredd jelatvitelének meghatarozasat. A szabalyozo berendezés f6bb
alaptipusait, és ezek hatasat az iranyitasi rendszerre. A szabalyozasi rendszer stabilitasanak feltételei. A
szabalyozdval szemben tamasztott kovetelmények. A szabalyozo illesztésének, behangolasanak modszerei.
Képesség:

Képessé valik a hallgaté egy folyamatiranyitasi rendszer viselkedésének értelmezésére. Megtanuljak, milyen
kritériumokat kell a vegyészmérndknek megadnia, a szabalyozasi rendszer miikodésével kapcsolatban.

Attitiid':

Megérti az automatizalas lényegét és ezzel képessé valik a modern ipari termelést értelmezni, az 0j tudomanyos
eredményeket megérteni.

Autonomia és felelosség:

Magasabb szakmai iranyitas mellett képessé valik az lizemben az automatizalassal is rendelkezd berendezések
izemvitelének feliigyeletére, a szabalyozo rendszerrel szemben tamasztott kovetelmények megfogalmazasara.

A kurzus tartalma, témakorei

A blokk algebra. A komplett iranyitasi kor ered6 atviteli fiiggvényeinek meghatarozasa a Laplace-transzformacio
segitségével, majd ebbdl az id6fiiggvény eldallitasa. A frekvencia fliggvény értelmezése, abrazolasi modjai. A
folyamatiranyitasi rendszerek stabilitasi feltételei. A szabalyozé tipusanak kivalasztasa, illesztése, behangolasa.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
Részvétel az orakon.

Ertékelés

A kurzus végén a zarthelyi dolgozat eredménye alapjan (100%). 0 % - 40 % elégtelen, > 40 % - 60 % elégséges, >
60 % - 77 % kozepes, > 77 % - 90 % jo, > 90 % jeles Sikertelen teljesités esetén egy pot zarthelyi dolgozat irasara
van még lehetdség.
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Heti bontott tematika

1. hét

A mult félévben elkezdett gyakorlati szamitasi példak folytatasa. A jelatvitelt leird
differencialegyenlet levezetése a kémiai reakciot nem tartalmazo konduktiv hdtranszportra egy
elsérendi taroloként viselkedé homéro esetében. A feladat megoldasa ugras fiiggvénnyel
leirhat6 gerjesztés esetén.

TE: A hallgaté megtanulja, hogyan kell kiszamitani a hdatadas soran kialakuld hémérsékletet
dinamikus viselkedés esetén.

Blokk algebra szabalyainak ismertetése. Aranyos jelatvitelnél az ered6 jelatvitel
meghatdrozasa zavarasra és alapjel valtozasra.

TE: A hallgaté megismerkedik a blokk algebraval, és elsajatitja a kiilonbdzé bemeneteknél az
eredo jelatvitel meghatarozasanak modszerét.

3. hét

A Laplace-transzformacié szabalyainak megismertetése, alkalmazasanak feltételei. A holtidé
figyelembevétele. Idében folytonos rendszerek atviteli fiiggvényének értelmezése, az
id6fiiggvény Laplace transzformaltjanak és inverzének meghatarozasa.

TE: A Laplace transzformacié megismerése.

4. hét

Egyszerli lineéris differencidlegyenletek megoldasa Laplace transzformacioval, a nevezd
gyokeinek meghatarozasa, a résztortekre bontas modszerei, az idéfiiggvény eldallitasanak
algoritmusa.

TE: Differencialegyenlet megoldasanak megtanuldsa a Laplace transzformaci6 alkalmazasaval.

5. hét

Gyakorl6 példak az egyszerti linearis differencidlegyenletek megoldéasara Laplace
transzformacioval, a nevezd gyokeinek meghatarozasa, a résztortekre bontas modszereinek
gyakorlasa, az id6fiiggvény eldallitasa.

TE: Differencidlegyenlet megoldasanak gyakorlasa a Laplace transzformaci6 alkalmazasaval.

6. hét

Az atviteli fiiggvények alkalmazasa az id6fliggvény meghatarozasara gyakorlati példakon
keresztiil bemutatva. Az elsérendii taroloként viselkedé hdméré idofiiggvényének
meghatarozasa a Laplace transzformacio segitségével a sebességugras fliggvénnyel leirhato
gerjesztés esetén. A mérémuszerek dinamikus hibajanak értelmezése.

TE: A hallgaté megtanulja, hogyan kell kiszdmitani a folyamatosan valtoz6 héatadas soran
kialakuld hémérsékletet, megismeri a mérémuszerek dinamikus hibajat.

7. hét

Az atviteli fiiggvények alkalmazasa 0sszetett rendszerekre, szabalyozasi korokre. Az eredd
atviteli fiiggvény és az ered6 idofliggvény meghatarozasara. Példak gyakorlasa.
TE: Az Osszetett rendszerek eredd dinamikai viselkedésének megismerése, meghatarozasa.

8. hét

A stabilitds matematikai megfogalmazasa idétartomanyban Ljapunov szerint. A zart
szabalyozasi és a nyitott szabalyozasi kor. A stabilitas megfogalmazasa a karakterisztikus
egyenlet alapjan a Laplace tartomanyban, a gyokok meghatarozasa alapjan, illetve a Routh-
Hurwitz médszer.

TE: A stabilitas fogalma és annak megallapitasa egy rendszernél.

9. hét

A periodikus fiiggvény, mint tipikus vizsgalojel. A frekvencia fiiggvény fogalma és abrazolasi
moddjai. A Nyquist és a Bode diagram alakja a kiilonb6z6 dinamikai tulajdonsagt tagoknal.

TE: A szabalyozastechnikaban alkalmazott frekvenciafiiggvény meghatarozasi modjainak
megismerése. A frekvenciafiiggvény abrazolasi modjainak megismerése.

10. hét

A Nyquist €s a Bode diagram alakjainak meghatarozasanak folytatasa a kiilonb6z6 dinamikai
tulajdonsagu tagokra. A stabilitas geometriai feltételei. A szabalyozasi kor eredd frekvencia
figgvényének meghatarozasi modszerei. A szabalyozasi kor stabilitasanak feltételei a
frekvencia tartomanyban, a Nyquist és a Bode stabilitasi kritériumok.

TE: A hallgatok megismerkednek a kiilonb6z6 dinamikai viselkedésti tagok
frekvenciafiiggvényeinek alakjaival.

11. hét

A holtid hatasa a stabilitasra. A szabalyozasi korokkel szemben tamasztott kovetelmények,
pontossag, gyorsasag, maximalis tillendiilés, csillapitasi tényezd, stabilitasi tartalék, holtidé
kritikus értéke, érzékenység, linearitds fogalmai. A szabalyoz6 kivalasztasa. A kiilonb6z6




szabalyozok illesztése és behangolasa, a holtid6 figyelembe vétele illetve megoldasi
lehet6ségek. A behangolds modszerei.

TE: A hallgatok megismerik a szabalyozokkal szemben a vegyészmérndk altal
megfogalmazand6 kdvetelményekkel és megismerkednek a szabdlyozoé kivalasztasanak és
behangoldsanak mddszereivel.

12. hét

A Matlab Control System Toolbox és a Simulink programrendszer haszndlata a
szabalyozastechnikaban. Az allapottér modszer. A szabalyozé szelepek felépitése,
karakterisztikai és beépitésiik. Az allasos szabalyozas.

TE: A modern szamitastechnikai lehetdségek felhasznalasanak megismerése. Ismereteket
szereznek a végsé szabalyozo elem, a legtobbet alkalmazott szabalyozoszelepek
tulajdonsagairdl. Megismerkednek a specialis allasos szabalyozas dinamikai viselkedésével.

13. hét

Szamonkérés.




