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A kurzus célja, hogy a hallgatok

A hallgaték megismerkedjenek a vegyipari termelés automatizalasaval.

Tanulas eredmények, kompetencidk: a hallgatd

Tudds:

Megtanuljak az egyszer(bb a folyamatiranyitasi rendszerek felépitését. Megismerik a mliszerezési folyamatabrak
értelmezését. A jelatvitel és a dinamikus viselkedés alapjait.

Képesség:

Képessé valik a hallgaté berendezés szinten értelmezni a folyamatirdnyitasi rendszert, a szabalyozd és a
szabdlyozott jellemz6k pdrositasdra. Képesek lesznek értelmezni a jelatviteli alapjan a berendezés dinamikai
viselkedését, mikodését, annak tipusat. A mliszerezési folyamatabra alapjan kiigazodik a gyari berendezéseken.
Attitdid:

Megérti az automatizalas Iényegét és ezzel képessé valik a modern ipari termelést értelmezni, az Uj tudomanyos
eredményeket megérteni.

Autondmia és felelGsség:

Magasabb szakmai irdnyitdas mellett képessé valik az lizemben az automatizalassal is rendelkezé berendezések
Uzemvitelének felugyeletére.

A kurzus tartalma, témakorei

Az egyszer(i szabalyozasi rendszerek. A vegyipari berendezések statikus és dinamikus viselkedése. A jelatvitelt
meghatarozo differencidlegyenlet felirdsa a mérlegegyenletek alapjan és megoldasuk id6tartomdnyban néhany
egyszer(i esetben.Az Ipar 4.0 alapu miikédés és a kémiai folyamatok. A MES (Manufacturing Execution System)
hasznalata a vegyiparban.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi mddszerek
Részvétel az elméleti és a szeminariumi érakon.

Ertékelés
A kurzus végén a zarthelyi dolgozat eredménye alapjan (100%). 0 % - 40 % elégtelen, > 40 % - 60 % elégséges, >
60 % - 77 % kozepes, > 77 % - 90 % j6, > 90 % jeles Sikertelen teljesités esetén egy pot zérthelyi dolgozat irasdra
van még lehet&ség.
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Heti bontott tematika

1. hét Az automatizalas tipusai, szerepe az ipari termelésben. A targy témateriletének
meghatarozasa.

TE: A hallgatd tisztdban lesz azzal. miért fontos a targy és milyen szakmai teriletet érint

2. hé A szabalyozasi és a vezérlési rendszer megismerése, egy bemenet és egy kimenet esetén. A
jelek és a hardware elemek tipusai, fajtai.

TE: A hallgatd képes lesz kiilonbséget tenni a szabdlyozas és a vezérlés kozott elméletileg.

3. hét Ipari gyakorlati példak ismertetése a szabalyozasi és a vezérlési rendszerekre. A szabalyozas
és a vezérlés 6sszehasonlitasa.

TE: A hallgaté a vegyipari berendezéseken alkalmazott szabalyozasi és vezérlési
rendszereket ismeri meg.

4. hét Tovabbfejlesztett szabalyozasi rendszerek, a zavarkompenzacio, az el6szabalyozas,
kovetkeztetéses szabdlyozas, az aranyszabalyozas, a kéthurkos kaszkadszabalyozas, a
szelektiv szabalyozasi rendszerek, az els6bbségi szabalyozas.

TE: A hallgaté tovabbi gyakorlati példakkal ismerkedik meg a vegyipari berendezéseken
alkalmazott szabalyozasi és vezérlési rendszereket illetGen.

5. hét Berendezések statikus és dinamikus viselkedése kozotti kiilonbség. A statikus viselkedés
alapjai. A statikus viselkedés mellett kialakul6 munkapont és munkavonal értelmezése. A
jelleggorbe és az id6fliggvények értelmezése.

TE: A hallgatdé megtanulja a tranziens izemmad és a staciondrius Gizemmad kozotti
kilénbséget, annak dbrazoldsi mddjait.

6. hét Onbealls és nem 6nbeallé rendszerek fogalmanak megismerése. Gyakorlati példa
bemutatdsa, hogy kiilonbo6z6 feltételek mellett egy 6nbeallé rendszer munkapontja hol
helyezkedik el.

TE: A hallgatd megismeri az 6nbedll6 és a nem 6nbeallé rendszerek fogalmat, valamint az
Onbeallé rendszereknél kialakulé munkapont jellemzéit.

7. hét A dinamikus viselkedés alapjai. Egyszerti linearis differencialegyenlettel leirhaté tagok
jelatvitele. A jelatvitelt leird altalanos differencidlegyenlet ismertetése az
id6tartomanyban. A tipikus vizsgaldjelek megismerése a tagok dinamikai viselkedésének
meghatarozasahoz.

TE: A hallgatd megismerkedik a jelatvitelt leird differencialegyenlettel és a tipikus
vizsgaldjelekkel.

8. hét Dinamikus viselkedés alapjai folytatds. A tagok alaptipusainak ismertetése a tipikus
vizsgéldjelekre adott id6fliggvényen megjelenitett valaszuk alapjan. Az aranyos (P), a
differenciald (D), az integrald (1) tag és az aranyos egytarolds (PT) tag dinamikai vizsgélata.
A maradé szabdlyozasi eltérés és megsziintetése.

TE: A hallgatd megismerkedik a tagok alaptipusaival.




9. hét

Dinamikus viselkedés alapjainak folytatasa. A tagok alaptipusainak tovabbi ismertetése a
tipikus vizsgaldjelekre adott id6fliggvényen megjelenitett valasz alapjan. Az 6nbealld és a
nem Onbeallé rendszerek felismerése a valaszok alapjan. A kéttarolds (PT1T2) rendszer
dinamikai vizsgalata. A masodrend( lengé tag dinamikai vizsgalata.

TE: A hallgatéd megismerkedik a tagok és parhuzamosan kapcsolt tagok tovabbi
alaptipusaival.

10. hét

A tagok parhuzamos kapcsoldsa. A Pl tag dinamikai vizsgalata. Ipari gyakorlati példak
ismertetésének folytatdsa a kiilonb6z6 alaptipusu tagokra.

TE: Gyakorlati példakkal bévil a hallgaté ismerete a kiilonb6z6 alaptipusu tagokrol.

11. hét

Gyakorlati szamitasi példak. A jelatvitelt leiré differencidlegyenlet levezetése a kémiai
reakciét nem tartalmazo konvektiv komponenstranszportra egy tokéletesen kevert puffer
tartdly esetében. A feladat megoldasa impulzus fliggvénnyel és ugrasfliggvénnyel leirhato
gerjesztés esetén.

TE: A hallgatd megtanulja, hogyan kell kiszamitani a berendezésbdl tavozé konvektiv
anyagaram Osszetételét, ha a betaplalas vagy mas korilmény valtozik.

12. hét

Gyakorlati szamitasi példak folytatas. A jelatvitelt leird differencidlegyenlet levezetése egy
elsérendi kémiai reakcidt is tartalmazé folyamatos lizem( tokéletesen kevert lstreaktor
esetén a konvektiv komponenstranszportra. A feladat megolddasa az ugrasfiggvénnyel
leirhatd gerjesztés esetén, majd 6sszehasonlitdsa a kémiai reakciét nem tartalmazd esettel.
Gyakorlati szamitasi példak folytatas. Az el6z6 heti feladat befejezése.

TE: A hallgatdé megtanulja, hogyan kell kiszamitani a berendezésbdl tavozé konvektiv
anyagaram Osszetételét, ha a betaplalas vagy mas korilmény valtozik. A hallgatd elmélyiti
folyamatdinamikai ismereteit.

13. hét

Szamonkérés.




