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Tantdrgy megnevezése Matematika

Tantdrgy tipusa kotelezd
Tantdrgyfelel6s Dr. Gat Gyorgy
Tematika Numerikus analizis modul

A gépi szamitas jellegzetességei, hibaterjedés. Nevezetes matrix
transzformdaciok linedris rendszerek, illetve sajatérték feladatok
megoldasara.  Gauss-eliminaci6 és  valtozatai:  algoritmusai,
miiveletigénye, fbéelemkivalasztds, nem teljes Gauss-eliminacié.
Matrixok felbontasai: Schur-komplementer, LU-felbontds, LDU-
felbontas, Cholesky-felbontas, QR-felbontas. Linearis és nemlinearis
rendszerek iterdciés megoldasai: Gauss-Seidel iteracié, gradiens
modszer, konjugalt gradiens mddszer, Newton-mddszer, lokalis és
globalis konvergencia, kvazi-Newton-moddszer, Levenberg-Marquardt
algoritmus, Broyden-moédszer. Sajatérték feladatok megoldasa:
hatvanymddszer, inverz iteracid, eltolds, QR-mddszer. Interpolacids és
approximacios feladatok: Lagrange- és Hermite-interpolacio, spline
interpolacio, Csebisev-approximdacié. Kvadratdraformuldk: Newton-
Cotes formulak, Gauss-kvadratura. K6zonséges differencidlegyenletek
numerikus maédszerei: Euler-modszer, Runge-Kutta mddszerek, véges
differencia eljarasok, végeselem mdédszer.

Kézonséges differencidlegyenletek alkalmazdsai modul

Autondm differencidlegyenlet-rendszerek és fazistereik. Matrixok
egész fliggvényei; elsérenddi, allandé egyiitthatés, homogén linearis
differencidlegyenlet-rendszerek alapmatrixai. Differencidlegyenletek
stabilitasa, Lyapunov tételei, a Lyapunov-féle direkt moddszer.
Peremérték-problémak és sajatérték-feladatok. Green-fiiggvény.
Egzisztencia és unicitasi tételek. Maximum- és minimumelv.
Nemlinearis peremérték-problémak. Sturm-Liouville sajatérték-

feladatok. Forgas-szimmetrikus elliptikus problémak.
Diffeomorfizmusok és szimmetriak. Az egyparaméteres
szimmetriacsoport alkalmazasa egyenlet integralasara.

Varidciészamitas, az Euler-Lagrange-differencidlegyenletek, az Euler-
Lagrange-differencidlegyenletek invariancidja, az Euler-Lagrange-
differencidlegyenletek  kanonikus alakja, az Euler-Lagrange-
differencidlegyenletek elsé integraljai. A Noether-tétel. A legkisebb
hatas elve.

Parcidlis differencidlegyenletek modul

Fizikai példak. Elsérendii egyenletek: homogén linearis egyenletek,
kvazilinearis egyenletek, illetve altalanos egyenletekre vonatkozo
Cauchy-feladatok. =~ Magasabb rendli egyenletek, a Cauchy-
Kovalevszkaja-tétel. Egy-, két-, illetve haromdimenzids hullAmegyenlet.
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Inhomogén hulldmegyenlet. Poisson-egyenlet, Green-fiiggvények,
harmonikus fliggvények, maximum-elv. A Laplace-és a Poisson-
egyenletre vonatkozd kezdetiérték-feladat. A hovezetési egyenlet.

Funkciondlanalizis, Hilbert-terek modul

Hilbert-tér, az ortogondlis felbontas tétele, Fourier-sorok, Bessel-
egyenl6tlenség, Gram-Schmidt-féle ortogonalizaciés eljaras, Riesz-
tétel, adjungalt és oOnadjunalt operatorok, projekcidk, kompakt
operatorok Hilbert-tereken, a K(H) zartsdga, kompakt operatorok
spektruma, Fredholm-alternativa, kompakt 6nadjungalt és normalis
operatorok spektral-tétele, fliggvénykalkulus kompakt normalis
operatorokra, pozitiv operatorok, Hilbert-Schmidt-operatorok.
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